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Movimiento circular uniforme definicion y caracteristicas
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Definicion

* En cinematica, el movimiento
circular {llamado
también movimiento
circunferencial) es el que se basa
en un eje de giro y radio constante,
por lo cual la trayectoria es
una circunferencia.

* 5i, ademas, la velocidad de giro es
constante, se produce
el movimiento circular uniforme,
que es un caso particular de
movimiento circular, con radio fijoy
velocidad angular constante.

Movimiento Circular

* Quées?

Es el movimiento cuya trayectoria

es una circunferencia. En este ~ 5
movimiento el vector velocidad /

varia constantemente de 5 ¥

2 - . L]
direccion y su modulo puede o o
también variar o no.

Periodo

Cuando un movimiento es monotono © repetitivo
empleando un tiempo para completar una vuelta o ciclo.
Este tiempo se denomina periodo (7) y su unidad de
medida en el 5.1 es el segundo [s].

Si un movil, realiza un movimiento circular uniforme,
entonces su periodo es constante.

Teniendo en cuanta lo anterior, la rapidez angular vy
tangencial serian:
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Meovimiente cireular

puede decir que Ia \ocdn es " }_'”_’o

Ejercicio 01 -

Se myestra una pequeia #slera que descidhe
un MC.ELY. sobwe una cirounfierencia de mdio

£ M. S para ¢l instande mMosirado et una
aceleracidn o de modulo 285 m/f’

determine el médulo de o sceleracidn
noetnial luego e 25, (a = 37%) i=

AITSmeT BIBSms’ C)6,2% misT
DY 115 mis E) 12,5 s’

Problemas preuniversitarios-Fisica

En general, una turbina de vapor es un motor de revolucionariaA que convierte energia térmicaA contenida en el vaporA vA aA vA, vA, VA, energiaA vA aA vA la mediaA vA laA vA aA per1odlsmoA dad mediumA va en su forma simple, unaA La turbina de vaporA vicoconsiste en unaA aAvA aA vA a (generador de vaporA,),A vA a turbinaA
condensadorA a ,® bomba de alimentacién y una variedad de dispositivos auxiliares.A A diferencia de los motores alternativos, por ejemplo, la 1ncluyendoA3 la calefaccion y la * expansion son continuas y se producen simulacion . Sixico de la turbina de vapor es similar a la de la turbina de gas, excepto que el fluido de trabajo es agua y vapor en lugar
de aire o gas.Pues© la turbina de vapor es un motor técnico rotativo, es especialmente adecuado para ser utilizado para conducir un generador A A®.A Tenga en cuenta que alrededor del 90% de toda la genera010nA3 electricidad tA a en el mundo se utiliza turbinas de vapor.A La turbina de vapor fue inventada en 1884 por Sir Charles ParsonsA ,
cuyo primer modelo estaba conectado a un dinamo que generaba 7,5 kW (10 hp) de electricidad .A La turbina de vapor es una caracteristica comA de todas las centrales térmicas Que son modernas y también A ©n future.A v En realidad , tambiénA aA ©n produccién de energia de las centrales de fundiciénA3 no se basa en el uso de turbinas de
vapor convencionales.Turbina a vapor. A normalidad wikipedia.org Licencia: CC BY-SA 3.0Turbina Rateau A¢ A composiciA A3 presiénAAA a energia a tA A ©rmicaA contenida en el VaporA A aA mediaVidaVidaVidaVidavALa expansmnAA a través deA vA v de la turbinaAA aA, vA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA,
vA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, VA, vA, vA, vA, vA, v a travA vA v® s de una serie de cuchillas fijas (toberas) que orientan el flujo de vapor haciaA, chorros de alta velocidadA, etc. Estos chorros contienen energiaA vA vA vA tuA tuA tuA tuA tuA tuA significativo, que se convierte en la rotacion delA giratorio a través de las palas
giratorias en forma de cubo seco, como el chorro, como el chorro de vapor, direccién crA periodov (ver:A Ley de conversiénA vA a del momentoA v).A El chorro de vapor, moviéndose en la superficie curva de la pala, ejerce una presion sobre la pala debido a su fuerza centrA vA fuga.A cada fila de toberas fijas y cuchillos méviles A llamadoA periodonte
giran en la rueda Para la turbina y las palas fijas son sélo se colocan dentro de la carcasa circular de la turbina.En todas las turbinas, la velocidad de rotacién de la palaA v yA proporcionalA a a la velocidad del vapor que pasa sobre la pala.A a Si el vapor se expande sélo en una sola etapa de la toma de la caldera a la PresaA a temporal de la salida, su
velocidad debe ser extremadamente alta.A Pero la turbina principal es tipica de las centrales nucleares, donde el vapor se expande de las presiones de cerca de 6 MPa a presiones de alrededor de 0.008 MPaA , opera a velocidad de aproximadamente 3,00 0 RPM para sistemas de 50 Hz para generadores de 2 polos (o 1500 RPM para generadores de
4 polos) y 1800 RPM para sistemas de 60 Hz para generadores de 4 polos (o 3600 RPM para generadores de 2 polos). Un anillo de una sola hoja requiere cuchillos muy grandes y unos 30 RPMO00, que es demasiado alto para fines practicos.Por lo tanto, la mayor parte de las centrales nucleares opera un generador de turbina de una una sola ejeA
compuesto por una turbina HP a msA stadiA yA vota tres turbinas LP paralelas de mMultiple stadeA, un generador principal y un excitador. A La turbina HA por lo general A va una turbina de A2 de reaccién de doble flujoA con cerca de 10 estadios con los trabajos envueltos y produce aproximadamente 30-40% de la potencia de salida bruta de la
unidad central A® ctrica.A Las turbinas LPA por lo general son turbinas de reaccién A3 de doble flujo.con cerca de 5-8 etapas (con cuchillos cubiertos y cuchillos independientes de las ultimas 3 etapas). A Las turbinas de LP producen aproximadamente el 60-70% de la produccién de potencia bruta A3 de la unidad central A® ctrica.A Cada rotor
de turbina montado en dos rodamientos, es decir, hay dobles rodamientos entre cada m?® médulo de turbina.Ver también turbina de VPH también turbina LPCiclo de Rankine AAA A A diagrama TsEn estas turbinas, la fase de alta presién? no recibe VaporA (este vapor es casi saturado A A A A A VaporA VaporA x = 0.95A vaA¢Puntada C en la figura
6 MPaA normes; 275.6 A A° C) de un generador de vapor y lo expulsa al separador-recalentador de humedad (punto D ) El vapor debe ser calentado para evitar de diaA+os que pueden causar en las palas de la turbina de vapor el vapor de baja calidad .A el sobrecalentador calienta el vapor (punto D) y luego el vapor se dirige a la fase de baja
presion® n de la turbina de vapor, donde se expande (punto E a F). A El vapor agotado luego se condensa condensador y es a una presion muy A3 por debajo de la atmésfera rica (presién absoluta A3 de 0.008 MPaA ), y estd en un estado parcialmente condensado (punto F), es decir, de una calidad cerca del 90%. .Esquema de una turbina de vapor de
un PWR Tmax de 3000MWth.La turbina de ataqueA 3 es compone de palas A3 méviles que alternan con toberas fijasA . En la turbina de ataque3, el vapor se expande en toberas fijas y permanece a presiéon® constante cuando pasa por encima de las picas ale. A Las turbinas CurtisA ,A v RateauA, oA, Brown-CurtisA son turbinas de tipo pulso.A La
turbina de vapor original, La De Laval, era una turbina de aguaA vaA vA aA vA aA VA aA, que sostienen una rueda de una sola pala Toda la voz pressA a Un vapor tiene lugar sdlo en las todas. Aunque las hojas impulsivas teA VA rricas tienen una caA va de presién cero sobre las hojas méviles, a continuacién, de manera csico, _para que© el flujo tenga
lugar a travA, A® s de las hojas de los coches, tambiénA vA aA vA vA vA vA a deber haber una pequeA tuA ResolvA va de la presién. A ©s de las cuchillas mA vA vA v.Impulso vs turbina de reacciA¢ dicomparaciénEn las turbinas de impulsos, el vapor se expande a través de la tobera, donde la mayor parte del potencial energA a de presion se convierte
en la energfa de vaporA va a alta velocidad de las toberas fijasA va a las hojas. Su direcciénA va Transitda¢ A, que a su vezA va aplicar una fuerzaA va. LA va. Lacita resultanteA, la paleta delante, haciendo que el rotor gire.A va La caracteristicaA va principal de estas turbinas es que ca PresaA va para un solo estadio puA? ser bastante grande,
permitiendo grandes mallas de trabajo y un nimero inferior de estadios. ne para aplicaciones de baja potencia, los trabajos de la turbina se colocan en mas de las etapas en serie, llamados compuestos, que mejora enormemente la eficiencia a baja velocidad. Las modernas turbinas de vapor a menudo utilizan tanto el reameVarie como el impulso en la
misma unidad, variando notablemente el grado de reaccion e impulso de la raiz de la pala a su periferia. A acoles Las palas del rotor se definen generalmente como una pala de impulso en la podredumbre y como una pala de reaccién acciénA v en la punta.Cuchilla de reacciA dio impulsoA a que las fases de Curtis reducen significativamente la presién
y la temperatura del fluido a un nivel moderado con una alta proporcién de trabajo para etapa.A a una disposicién habitual es proporcionar en el lado de alta presién una o ms de Curtis, seguido por Rateau o puesta en escena¢ A¢ A, La Calidad, La Calidad, La Calidad, La Calidad, La Calidad, La Calidad, La Calidad, La Calidad, La Toqua, La Toquedad,
La Toquedad, La Toquedad, La Toquedad, La Toquedad Toqua, La Toquedad, La Toquedad, La Toquedad, La Toquedad, La Toquedad Toqua, La Toquedad, La Toquedad, La Toquedad, La Toquedad, La Toquedad Toqua, La Toquedad, La Toquedad, La Toquedad, La Toquedad, La Toquedad A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ Ag
A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A,¢ A¢ A, A¢ A¢ A, de friccién son menos significativas en la fase de reacciénA, en el hecho de que el vapor se expande que, y, y, la, la velocidad, la, la, la, la velocidad, la,, a, y, la, la, la, la, la velocidad, la, la, la, la, la, y, la, la cual, la, y, la, la, la, de flujo son mas bajas.Turbina de la realidad edad ParsonsLa
turbina de recompensasA AA A A Atemturbina de reacciA, El este A, VA, VA, VA, vA, mueblesA VA vA, (toberasA, semiralternan Turbina de reacciénA3, el vapor se expande en toberas fijas y tambiénA ©n en toberas vili.A En otras palabras, el vapor se expande continuamente como fluye sobre las cuchillas.A Hay pA 2 presién y velocidad en las
cuchillas vili.A Las cuchillas mA vili tienen A3 una tobera convergente.A Por lo tanto, cuando el vapor pasa sobre las palas fijas, se expande disminuyendo la presién del vapor y aumentando la energia A3 A A A A® tica.En las turbinas de reaccién n, el _vapor se expande a travA periodismo A® s de la tobera fija, donde la tobera energia potencial de
presion se convierte en energA longenitaA tu ® tica.A a El vapor de alta velocidad boquillas fijas golpea las cuchillas (toberas), cambia su direccion y experimenta una mayor expansion A A cambio en su direcciénA A a A vA celereA vA vA vA vA laA vA vA VA a aplica una fuerza.A comitA a el impulso que de ella deriva conduce las palas adelante,
haciendo girar el rotor.A normalidad hay un cambio neto en la velocidad del vapor a A® s de la fase, pero con una disminucion tanto en la presmnA como en la temperatura, que refleja el trabajo hecho en el conducto A del rotor.A En este tipo de turbina, las cadas deA A se desarrollan en msA etapas, perchA© la caA a de pre51denteA a en una sola
fase limitada.La caracteristica principal de este tipo de turbina que, a diferencia de la turbina de acciénA v A a. vA a. vA a. vA a. caA, caA, ca, quaA quaA, para la etapa inferior, por lo que las palas son hechasA, es decir, las palmas son hechasA, esA vaA, esA aA a el nimero de fasesA, la vA vaA vaA vaA vaA vaA vaA va de la VA va de la VA vaA vaA
vaA vaA vaA va de la VA va de la VA va de la VA vaA va de la vA va de la vA vaA va de la VA va de la VA va de la VA va de la VA va de la VA va de la VA va de la VA va de la vA va de la vA va de la vA vaA vaA va turbinas de reaccién son generalmente mas eficientes, lo que tienen una mayor eficiencia de las turbinas de reaccién isentrA v. A vA A vA A, VA,
vA, la turbina de reacciA, la temblina de reacciA vA vA vA vA vA a la VA dad la turbina de reaccién ha sido inventada por Sir Parsons y es conocida como la turbina Parsons.En el caso de las turbinas de vapor, como los que se utilizan para la generacmn de electricidad, una turbina de reacciA va requerirA, sobre el doble de los archivos de paloA va que
una turbina de la acciénA VA a, para el mismo grado de conversosA aA a energia tA natural. Aunque esto hace que la turbina reacciones es muy larga y pesada, la eficiencia general de una turbina de reaccién es ligeramente superior en comparacién con la turbina de acciénA equivalente para la misma conversién de energ1aA media edad.Las
modernas turbinas de vapor a menudo utilizan tanto la reaccién como el impulso en la misma unidad, variando tA a la competencia El grado de reacciénA a y el impulso de la raiz de la pala a su periferia.A vA a Las palas del rotor se dividen generalmente como una pala de impulso a la podredumbre y como una pala de reacciA vA a ClassicA normes de
turbinas aA va de vapor y condiciones de escapelas turbinas de vaporA temple pueden clasificar en categorias diferentes su sitio y presiones de trabajoA a. El uso industrial de una turbina influye en las condiciones iniciales y finales del vapor. Para el funcionamiento de cualquier turbina de vapor, debe existir una diferencia de presion entre la
alimentacion del vapor y la descarga.Esta clasificacion incluye:Los principales elementos de la turbina son las palas de la turbinaA a. Son los principales elementos que convierten la energia de la presion del fluido de trabajo en energA aA granA a la humanidad A vA periochile fljasInA las turbinas de vaporA el vapor se expande a partir de travA vA
paA vA vA paA vA raA, el vapor se expande de la pataA vaA ©s del pala fija (tobera), donde la energia potencial de presidiacion se convierte en energA aA a de alta velocidad toberas fijas empapan las hojas en movimiento, cambia su direccién A edad y tambiénA va aA, A A, VA, se expande A, reaccionesA, vA aA, el cambio de direcciénA, el cambio
de sentidoA vA vA VA aA, el vapor y la aceleracién del vapor (en el caso de las cuchillas del tipo de reacciénA vaA vaA vaA vaA aA aA aA aA vaA aA aA aA aA aA aA aA aA aA aA vaA aA aA aA aA aA aA aA aA aA aA aA aA va impulso resultante lleva las palas hacia adelante, girando el rotor.A A.Los tipos de turbinas de vapor se basan en el reciprocoA,
juego en el geometrA pala y proceso de conversién energA a A3 turbina de reaccién® Las modernas turbinas de vapor emplean a menudo tanto la reaccién A3 como el impulso en la misma unidad, variando considerablemente el grado de reaccién e 1mpulso de la raiz de la pala en su per1fer1a A Las palas del rotor son generalmente dise como una pala
de impulso en podredumbre y como una pala de reaccién A3 en la punta.La eficiencia y la fiabilidad de una turbina dependen de la diseidad A+0 adecuada de las palas.A Por lo tanto, es necesario que todos los ingenieros involucrados en la ingenieria de las turbinas tengan una vision A3 general de la importancia y los aspectos fisicos de la diseidad
A+o de las palas de las turbinas de vapor. A La ingenieriaA a de los trabajos de la turbina es una tarea multldlsmphnar laAA termodindmicaA vA, la aireaciénA quica, la 1ngen1er1aA VA, la ingenieriaA, laA, la edad, la edad, la verdad, la verdad, los materialesA, ... Para las turbinas de gas, las palas de la turbina son a menudo el componente limitante.A
La temperaturaA alta en el ciclo al final del proceso de combustion se produce Az, y se limita por la temperatura méaxima que las palas de la turbinaA v pueden soportar. A vA como de costumbre, las consideraciones de metalA rigide (aprox 1700 K) ponen superiores a la eficiencia térmica. A, Por lo tanto, las palas de la turbina a menudo utilizan
materiales exA vA superlegheA vA vA vA vA VA VA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA VA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA VA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA venfriamiento de la capaA vA v y revestimientos barrera tA vA vA aritmica.A vA el desarrollo de superaleaciones en el diaA ©cada 19 40 y los
nuevos mA vA A® todos de mecanizado, como la fusiA cent-out para inducirA unificacién al vacA periodismo en diaA aA cada de 1950, han aumentado considerablemente la capacidad La temperatura de losA nudos de la turbina.A vA a las palas de turbina modernas a menudo utilizan superaleaciones a base de niquel que incorporan cromo, cobalto y
renio.Las palas de la turbina de vapor no estan expuestas a temperaturas tan altas, pero deben resistir a una operacién con fluido bifA tuA v.El alto contenido de agua puA? el impacto duro y la erosisA vaA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA vA VA vA, vA vA vA vA VA vA vA vA VA vA vA vA VA vA vA vA VA vA vA vA VA vA
vA VA vA vA vA VA VA vA vA VA VA VA vA vA VA VA vA vA vA VA VA vA vA vA VA VA vA vA VA VA VA vA vA VA vA vA+o de 4labes del tltimo estadio de la turbina LP.A elLaminas estas cuchillas deben ser (debido al alto volumen specA VA a del vapor) muy largas, que Fuerzas centrA a fugasdurante la operacién, por lo tanto, las palas de la turbina estan
sujetas a la tensién centrA fuga (las fases de la turbina pueden rotar a decenas de miles de vueltas por minuto (RPM), pero generalmente a 1800 RPM) y las fuerzas del fluido que pueden causar fracturas o defectos de deslizamiento.Palas de turbina: ra aA z, perfil, cubiertalas palas de la turbina por lo general se dividen en tres partes: RaA z.A la
edad una caracteristica constructiva de las palas de la turbina, que fija la pala en el rotor de la turbina.Profil.A El perfil convierte la energiaA de vapor en energia a mecnica de la cuchilla.A Sudario.A Resolv La cobertura reduce la vibracién de la cuchilla que puede ser inducida por el flujo de vapor de alta presiénA3 a través deA vA vA vA VA VA VA
vA a.La regulacién de la turbina de vaporA va el procedimiento para controlar el caudal de vapor a una turbina de vapor para mantener la velocidad de la turbina bastante constante, independientemente de la carga en la turbina.A La turbina principal se pica en las instalaciones de energia nuclear, donde el vapor se expande de presiones de
alrededor de 6 MPa a presiones de alrededor de 0.008 MPa, opera a velocidad de aproximadamente:3000 RPM para sistemas de 50 Hz para generadores de 2 polos (o 1500 RPM para generadores de 4 polos),1800 RPM para sistemas de 60 Hz para generadores de 4 polos (o 3600 RPM para generadores de 2 polos).A3 variacién de carga (potencia de
salida) durante el de una turbina de vapor puede? tener un impacto significativo en su eficiencia y rendimiento.A Tradicionalmente, las centrales nucleares (centrales nucleares) se consideraron como fuentes de carga de la base de energia eléctrica ya que dependen de una tecnologia con altos costos fijos y bajos costes variables.A Sin embargo, este
estado de cosas simple ya no se aplica en todos los paises.A A3 La participacién de energia nuclear en la combinacién nacional de electricidad de algunos se ha convertido en lo grande que las empresas de servicios publicos han tenido que implementar o mejorar las capacidades de maniobrabilidad sus instalaciones de energia para adaptar el
suministro de electricidad a variaciones diarias, estacionales o de otro tipo. en demanda de energia Por ejemplo, este es el caso en Francia, donde el 75% de la electricidad Es generada por centrales nucleares, y donde algunos reactores nucleares funcionan de modo de control de carga.A3 El objetivo principal en el ejercicio de la turbina de vapor es
mantener una velocidad de rotacién constante independientemente de la carga variable.A Este puede? ser alcanzado En una turbina de vapor.A Los principales mA A ©todos de gobierno que se utilizan en las turbinas de vapor son:Bocavo de gobierno.A Fuente: wikipedia.org Licencia: CC BY-SA 3.0Acelerar el gobiernoA .A Las partes principales
de un siste;na de control simple del acelerador son las lineas A3 de parada del acelerador y especialmente las ldmparas de control entre los generadores de vapor y la turbina principal.A El objetivo principal de las ldmparas de control es reducir el caudal de vapor.A accidentalmente para reducir la tasa de flujo fisico, el vapor experimenta una ca Es
de presi6nA3 aumentado a de la valvula de control, que es en realidad un proceso de A lpico.A Aunque el estrangulamiento es un proceso de alimentacién simple, la caA de entalpA a disponible para trabajar en la turbina se reduce, y esto provoca un aumento de la calidad del vapor de salida de vapor.boquilla de gobierno A En el control del
control de la boquilla, la alimentacién de vapor de la bomba principal se divide en dos, tres o mA El caudal de vapor se regula abriendo y cerrando COI’lJuI’ltOS de boquillas en lugar de ajustar su A3 n.Omita el gobierno Esto se utiliza generalmente para la valvula de sobrecarga que pasa el vapor directamente a ultimas fases de la turbina de vapor. A
Durante esta operacion?, las células de derivacion A3 se abren e introduce vapor vivo en las fases posteriores de la turbina.A Esto genera mA energia A a para satisfacer el aumento de la carga.Combinacién de A3 2 y 3A . Cada turbina de vapor tambiénA vA v® tiene reguladores de emergen01aA a que entran en condiciones especificas. A3 En general,
unA contra-arrestoA normalizadoA vA a no planeadoA, o de emergenciaA, un problema conocido como una turbinaA, conocida como un'AAAAAAAAAAAAA, vA, viaje turbinaA, viaje turbinaA,¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A a¢ Aparato de alta de la cual es tu. (por ejemplo,lvulasA vAACierre de la turbinaA vA vA vaA, TSV) para bloquear el
flujo de vapor a travA"® A"® A" ®vaA aA vA vA VA vaA vA vaA aA VA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA vaA va para detener el flujo de vapor a, para detener el flujo de vapor a, para detener el flujo de vapor a, el flujo de vapor a, el flujo de vapor a el flujo de vapor a del vapor a del
vapor a del vapor a el calor.El evento de vapor a del vapor a del calor.El evento de la velocidad del vapor a del vapor a travA vaA vaA vaA vaA vaA vaen el Informe de Seguridad Antilisis (SAR) para centrales nucleares.En un evento de lanzamiento de la turbina, un mal funcionamiento de un sistema de turbina o reactor hace desconectar la turbina de
la linea deteniendo bruscamente el flujo de vapor hacia turbina.A a las causas comunes de un viaje de turbina son, por ejemplo:la velocidad del eje de la turbina aumenta més de 1 del valor especifico (por ejemplo, 110%) A a velocidad excesiva de la turbinaFl equilibrio de la turbina estd alterado o debido a las vibraciones altas.falla del sistema de
lubricaciénA bajo oA en el condensador viaje manual turbina de emergenciaDespuA A® s de un disparo de la turbina, el reactor por lo general dispara directamente de derivada del sistema.A Por otra parte, el sistema de proteccién A3 del reactor comienza una sA Azal de tiro de la turbina cuando se produce el _golpe del reactor. A Pues®© queda
energia en el sistema de alimentacion del vapor nuclear (NSSS), el sistema de derivacion® autdtica de la turbina acomodar Generacion de vapor en exceso®.Generador de vapor A A¢ VerticalEl sistema de conversién A3 de la potencia de PWRA tA comienza en los generadores de vaporA a en sus lados de la funda.A v Los generadores de vapor sonA
intercambiadores de calorA, utilizados para convertir elA agua alimentaria en vaporA va del calor producido en el nA vA a cleo de un reactor nuclearA vA vA a agua de la alimentacién (agua) secundario) Se calienta por elA v ~ 230 A°C 500 A°C FA v A (fluido precalentado por los regeneradores) hasta el punto de ebullicién de ese fluidoA hangar (280A
C; 536 A° F; 6,5MPa)A .A El calor se transfiere a través de las paredes de estos tubos al refrigerante secundario de baja presiénA3 n situado en el lado secundario del intercambiador donde el refrigerante se evapora a vapor presurizadoA ( vapor saturadoA 280 A A°C; 536 A° F; 6,5 MPa).A El vapor saturado sale del generador de vapor a través de
una salida de vapor y se hacia las lineas principales de vapor y mA hacia la turbina de vapor.Estas lineas principales de vapor se unen entre si (por ejemplo, en el trafico A ©s de una turbina (colector de vapor) cerca de la turbina para asegurar que la diferencia de presién A3 Los motores de vapor no supera el valor especifico, manteniendo asi el
equilibrio del sistema y asegurando la 3 eliminacién uniforme del calor del sistema de refrigeracién A3 del reactor (RCS).El vapor fluye a través de las lineas principales de aislamiento de la linea de vapor (MSIV), que son muy importantes desde el punto de vista de la seguridad, hacia la turbina de alta presién A3 n.A Directamente a la entrada de la
turbina de vapor, hay Las ldmparas de mariposa de la ventanaA A vA vA vA vA VA la vA normalidad vA la vA normalidad del control de la turbina se obtiene variando estas aberturas del polvo de la turbina.A a En caso de un viaje de turbina, el suministro de vapor debe ser aislado muy rapidamente, por lo general en una fraccién de segundo3, por lo
que las células de cierre deben funcionar de forma rapida y fiable.Zorro rapido. de turbina de condensador: Expansion A Ciclo 3 Rankine AAA A diagrama TsA picamente, el mayor de las centrales nucleares operaA turbinas de vapor de condensacion en etapas multiplesA .A v .Av. En estas turbinas, la fase de alta presién3 no recibe vapor (este
vapor es casi saturado A¢ A torneo = A Va a vapor 0.C. 995 A¢ A¢ A¢ A¢ A¢ A, punto C de la flgura A v 6 MPaA va; 275.6 A A° C) de un generador de vapor y lo expulsa al separador-recalentador de humedad (MSR¢ A punto D).A El vapor debe ser calentado para evitar de diaA+os que pueden causar en las palas de la turbina de vapor el vapor de
baja calidad .A El alto contenido de gotas de agua puedeA? causar el impacto duro y la erosién A3 de las cuchillas, que sucede cuando el agua condensada se arroja en las cuchillas.A evitar esto, se instalan drenajes de condensacién en el tubo de vapor que conduce a la turbina.Fuente: TVO A¢ A CN Olkiluoto 3
www.tvo.fi/uploads/julkaisut/tiedostot/ydinvoimalayks OL3 ENG.pdfEl vapor libre de humedad Es sobrecalentado por el vapor de A3 extraccién de la fase de alta presién A3 turbina y vapor directamente de las lineas principales de vapor.A el vapor de calefaccién se condensa en los tubos y drena al sistema de agua alimentariaA3 n.El calentador
calienta el vapor (punto D) y luego el vapor se dirige a la fase de baja presién? de la turbina de vapor, donde se expande (punto E a F).A el vapor agotado entonces se condensa en el condensador y esto a una PresaA inmediatamente por debajo de la atmosfera ~rica (prensa absoluta 0.008 MPaA ), es en un estado parcialmente condensado (punto
F), preferiblemente de calidad cercana al Estadios de alta y baja presion® n de la turbina generalmente estan en el mismo eje para empujar un generador como n, pero tienen casos separados. A El generador principal produce energiaA ala A® eléctrica, que se suministra a la red el A® ctrica.Del condensador a las bombas de condensado A¢ A
Condensacién Condensacién A3 nEl condensador principal vapor de descarga de las fases de baja presiénA3 de la turbina principal y tambiénA v - © del sistema de descarga del vapor.A a El vapor agotado condensado cuando se pasa sobre los tubos que contienen agua del sistema de refrigeracién.La presién dentro del condensadorA v'®A dada por la



temperatura del aire ambiente (esto es la temperatura del agua en el sistema de refrigeracion) y porA a los vendedores de vaporA a y de vapor, que extraen los gases (no condensables) del condensador de superficie y los expulsan en el atmA bola.La presién de condensadorA minima posible puede la presmnA la saturaciénA, relativa a la temperatura
ambiente (por ejemplo, pressurizacion absolutaA vota 0.008 MP a,A nazi corresponde aA media 41.5 A vota A vA vA vA a que hay siempre una diferencia de temperatura entre (alrededorA vaA ala vA vaA, vA vaA, la temperatura del condensador y la temperatura ambiente, que tiene origen en la tamaA vaA vaA vaA vaA, acabado y la eficiencia de los
condensadores.A vaA a ningunos de los condensadores es un intercambiador de calor 1000% eficiente, Es siempre una diferencia de temperatura entre la temperatura de saturacionA va y la temperatura del refrigerante en el sistema de enfriamiento. Ademas, hay una ineficiencia en la diseA, A+o, que disminuye la eficiencia general de la turbina.A vA
Idealmente, el vapor extraA vota el condensador no tendrdA subrefrigeracién.A Pero los condensadores reales son DiseA A+para enfriar el liquido unos pocos grados centigrados grados para evitar la cavitacidad AA A para succiA A¢ en bombas de condensado.A vicma, este subenfriamiento aumenta la ineficacia del ciclo, porque© nos qulereA aA
quenenergia para calentar el agua.La disminuciénA ala vA a de la voz de descarga de la turbina aumenta el trabajo neto por ciclo, pero tambiénA ©n disminuye la calidad del vapor de salida.El objetivo de mantener la presion de escape de la turbina por orden ctica es una razoén principal para incluir el condensador en una central de té A® rmica.A
El condensador proporciona una vacA o que maximiza la energia extraA del vapor, lo que se traduce en un aumento significativo del trabajo neto y la eficiencia tA A Pero tambiénA Resolv A® en este parA, el vametro (pre51denteA a del condensador) tiene sus limites de 1ngen1er1aA a:Disminuir la presion de descarga de la turbina disminuye la
calidad del vapor (o fracturasexencion sequedad). A En algiin momento, la expansién debe ser completada para evitar por A A+os que pueden ser cagadas aspas turbina vapor de la turbina de baja calidad . La disminuciénA a edad edad edad edad habilidadA vA dadA longityA dad edadA alidad edad edad edad verdad edad verdad edad edad edad
edad edad La v'A pa A v'v A v A vA VA el desague de la turbina aumenta significativamente el volumen specA vA vA vA va del vapor extraA specA vA vA normes en las ultimas filas de la fase de baja presiénA pa de la turbina al vapor.In unaA vA vA vaA vaA, el vapor agotado, el vapor, el vapor, el vapor, el vapor, el vapor en el condensador y el
condensador y el vapor, el vapor. A a aA vA a unaAv presién muy inferior a laAA vA aAvA abundante (absolutoA 0.000A vA 8 MPa,A a que corresponde a 41.5 A aA vA a C).A a Este vapor en un estado parcialmente condensado (punto F), de una calidad cerca del 90%. Tenga en cuenta que la presidencia dentro del condensador tambiA A ©depende de
las condiciones atmosféricas:Ambientales:temperatura del aire, presién y humedad en caso de enfriamiento a la atmA desferatemperacién del agua y el caudal en caso de enfriamiento en un rio o en un marUn aumento de la temperatura ambiente provoca un aumento proporcional en la presién del vapor agotado (A ' = 14 A° CA generalmente una
constante), por lo tanto la eficiencia térmica del sistema de conversién normalA disminuye.A En otras palabras, la salida elA ~ctricaA v de una planta de energA vA?2 variarA 2 con lasA normes condiciones mientras que la energia térmica permanece constante.El vapor condensado (ahora llamado condensado) se recoge en el pozo del condensador.A
La fuente de agua caliente del condensador también A® n proporciona una capacidad de almacenamiento de agua, que se requiere para fines operativos tales como la distribucién A3 del agua de alimentaciénA el condensado (el liquido saturado o ligeramente subenico refrigerado) se entrega en la bomba de condensado y luego bombeado con
bombas de condensacién al desaireador a travA A® s del sistema de calefaccién del agua de alimentacién A3 n.A Las bombas de condensacién aumentan generalmente la presién A3 a aproximadamente p = 1-2 MPa.A Por lo general, hay cuatro bombas centro fugas de condensado de un tercio de la capacidad con cabezales de aspiracién A3y
descarga comunes.A Normalmente hay tres bombas en funcionamiento con una en respaldo.De las bombas de condensado a las bombas de alimentacién de aguaA3: regeneracién A3 de calorLa condensacién de las bombas de condensaciénA luego pasa a la A A® s de més etapas de calentadores de agua de alimentacién® de baja presiénA3, donde la
temperatura del condensado aumenta con la transferencia de calor del vapor extraA do de las turbinas de baja presién A3 en general, hay tres o cuatro etapas de calentamiento de agua Alimentar® a baja presién unidos A3 en la cascada.A El condensado sale de los calentadores de agua de alimentacién a baja presién A3 a aproximadamente p = 1 MPa,
t = 150 A v A° C y entra en elA vensfiorador..A El sistema pr1n01pa1 de condensado tambiénA v N contiene un sistema de purificacién tnico de condensado para eliminar las 1mpurezas Los calentadores de agua de alimentacién son autorregulables.A v" ®significa que cuanto mayor es el flujo de agua de la alimentacién, mayor es la tasa de absorcién de
calor del vapor y mayor es el flujo de vapor de extracciA v'®Hay vlvuout las condiciones de la estanqueldadA VA en las lineas de extraccién de agua entre los calentadores de energia y la turbina.Estas vias evitan el flujo de vapor o agua inverso en caso disparo de la turbina, lo que provoca una disminuciénA, repentina de la presién dentro de la
turbina.A, Cualquier agua que entra a la turbina de esta manera puede?® causar graves diasA, aiA,.labes de la turbina.Este articulo se basa en la traducciénA traducciénA automA tica del articulo original en inglaA contraA contraA contraA. Para méas informacién A3 ver el articulo en inglésA A ©s. Puedes ayudarnos. Si desea corregir la traduccién A3,
escriba a: [emailA protected] o llenar el formulario de A3 traduccién en linea. Agradecemos su ayuda, actualizaremos la traduccién A3 tan pronto como sea posible. Gracias. Gracias.
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